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Résumé — Le colloque « Les mines : enjeu de la transition écologique ? » a été organisé par José Halloy et
Florian Vidal, le 23 septembre 2021 au centre a Paris de 1’Université de Chicago. L’objectif de cette demi-
journée de discussions était d’initier une premiére rencontre interdisciplinaire sur la problématique miniére a
I’aune de la transition écologique et des changements globaux. Dans ce contexte, le débat autour des
activités miniéres ouvre frontalement la question des ressources et du modéle sociotechnique de nos sociétés
dans I’ Anthropocéne. C’est aussi le moment de réfléchir aux conditions de la recherche interdisciplinaire en
France. Nous présentons dans ce compte rendu le contexte scientifique qui a stimulé ce colloque, I’apport
des différentes interventions et les suites a donner a ces échanges.
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Abstract — Mining: challenges to the ecological transition? A symposium at the University
of Chicago Center in Paris. On September 23, 2021, a symposium entitled “Mining: challenge to the
ecological transition?” organized by José Halloy and Florian Vidal was held at the University of Chicago
Center in Paris. The purpose of this half-day discussion was to launch an initial interdisciplinary meeting on
the issue of mining in the light of the ecological transition and of global changes. In this context, the debate
around mining activities opens the question of resources and of the socio-technical model of our societies in
the Anthropocene. Also, it affords time to reflect on the conditions of interdisciplinary research in France.
In this report, we introduce the scientific background that prompted this symposium, the contribution of
different interventions, and the perspectives and follow-up generated by these exchanges.

Keywords: mining activities / ecological transition / sustainability / interdisciplinarity / resources /
Anthropocene

Le séminaire «Les mines: enjeu de la transition
écologique' ?», organisé par José Halloy et Florian
Vidal, a eu lieu, le 23 septembre 2021, au centre a Paris
de I’Université de Chicago sous 1’égide du laboratoire
interdisciplinaire des énergies de demain (LIED,
UMR 8236, CNRS, Université Paris Cité). Cette
rencontre scientifique a initié une réflexion interdisci-
plinaire sur les enjeux miniers dans le contexte des

* Auteur correspondant : florian.f.vidal@uit.no

"Le colloque est en ligne sur la chaine YouTube du centre &
Paris de I’Université de Chicago : https://www.youtube.com/
watch?v=Bnp8QYQxrml&t=10283s. Le programme est dis-
ponible a cette adresse: https://centerinparis.uchicago.edu/
events/les-mines.

changements planétaires et de la transition écologique
des sociétés industrielles. A la lumiére de ces derniers,
I’acces aux ressources minérales revét une véritable
complexité, croisant les dimensions énergétiques, tech-
niques, géopolitiques et €économiques. D’une part,
I’objectif de ce colloque était d’amorcer et de nourrir
un dialogue ouvert et franc entre les sciences et les
techniques (S&T) et les sciences humaines et sociales
(SHS). En effet, les recherches liées aux activités
minieres s’entrecroisent dans les différents champs
disciplinaires comme la physique, la géologie, le droit,
les sciences politiques, I’économie ou la géographie.
D’autre part, au-dela des questions de recherche
scientifique, I’exploitation miniére résulte des besoins
industriels, des modéles socioéconomiques et des
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injonctions politiques et géopolitiques. A 1’aune de
I’ Anthropocéne, les problématiques liées a I’industrie
miniére entrecroisent des considérations contradictoires
entre des contraintes écologiques, des besoins industriels
nouveaux pour la transition énergétique et les industries
existantes. Les mines sont considérées comme nécessai-
res d’un point de vue écologique pour réaliser une
transition vers des énergies renouvelables qui accroit la
demande en matériaux. Paradoxalement, 1’industrie
miniére est elle-méme source de nombreux problémes
écologiques. Ce champ d’injonctions contradictoires
révele les décalages qui persistent entre les approches des
S&T et celles des SHS.

Nous présentons, dans un premier temps, le cadre
scientifique et institutionnel qui a stimulé 1’organisation
de ce colloque. Dans un deuxiéme temps, nous
synthétisons chacune des interventions. Enfin, dans un
troisiéme temps, nous tirons les principaux enseigne-
ments pour donner une suite a cette initiative.

Les enjeux autour de la mine: un
décalage scientifique et institutionnel

En septembre 2020, la Commission européenne
délivre une communication intitulée «Résilience des
matieéres premiéres critiques: la voie a suivre pour un
renforcement de la sécurité et de la durabilité » qui pointe
que «l’accés aux ressources constitue une question de
sécurité stratégique» pour I’Europe et sa politique
industrielle (Commission européenne, 2020). En France,
la remise au ministére de la Transition écologique du
rapport Varin sur la sécurisation de 1I’approvisionnement
en matiéres premiéres minérales, en janvier 2022,
rappelle la nécessit¢ de consolider la résilience des
chaines de valeur (Ministére de la Transition écologique et
de la Cohésion des territoires, 2022a). Depuis plusieurs
années, les politiques publiques nationales et européennes
font état d’un positionnement trés affaibli du continent
dans le domaine. Cette situation invite a reconsidérer
I’approche des politiques des sous-sols et de la gestion des
flux dans 1’optique d’une compétition géoéconomique
plus féroce pour sécuriser ses approvisionnements et
protéger les segments industriels attenants?.

Partant du besoin croissant de ressources minérales
pour mener la transition écologique, une réflexion
scientifique est en cours quant a 1’adéquation entre la
trajectoire sociotechnique de nos sociétés et celle d’une
planéte en proie a de profondes transformations (Brovkin

% Concernant les enjeux politiques des sous-sols, voir le
numéro spécial de NSS « Pour une géologie politique », dirigé
par Xavier Arnauld de Sartre et Sébastien Chailleux (2021):
https://www.nss-journal.org/articles/nss/abs/2021/03/con
tents/contents.html.

et al., 2021 ; Hughes et al., 2013 ; Rocha et al., 2018;
Turner et al., 2020). Le changement de paradigme du
modéle sociotechnique pour mener la décarbonation de
nos sociétés induit une transformation du systéme
énergétique. A I’inverse, 1’hypothése d’un retour d’une
politique miniére a une échelle massive sur le continent
européen pose des défis majeurs pour la transition
écologique : gestion durable des ressources, création
d’une filiere industrielle compléte, limitation des dégra-
dations des écosystémes et inclusion des communautés
locales. Les choix opérés par nos sociétés sont détermi-
nants puisqu’ils engagent la trajectoire des sociétés a long
terme alors qu’il s’agit de gérer, dans le méme temps, la
dépendance au sentier (path dependency) d’un modéle
sociotechnique toujours a I’ceuvre (Aubertin ef al., 2021 ;
Barnes et al., 2016; Berkhout, 2002; Liebowitz et
Margolis, 1995).

Tous ces éléments invitent a une redéfinition des
dispositifs de la recherche scientifique relative aux
activités miniéres. Longtemps, les théories extractivistes
et néoextractivistes, en particulier en Amérique latine,
ont nourri le questionnement autour des mines et de leurs
implications socioéconomiques (Burchardt et Dietz,
2014 ; Martin, 2017). Si I’Anthropocéne redessine les
contours paradigmatiques des rapports entre [’humain et
la nature, I’approche interdisciplinaire invite au dépas-
sement et a la refondation ontologique et épistémolo-
gique des questionnements et des méthodologies. La
recherche de I’interdisciplinarité fait face a de nombreux
défis qu’ils soient de nature scientifique ou institution-
nelle (Billaud, 2003; Fresneau et Gautier, 2020;
Laflamme, 2011). L’objet de ce colloque était d’ouvrir
un début de réflexion sur ces enjeux.

Un colloque interdisciplinaire réflexif
sur les défis contemporains

Cette rencontre a réuni plus d’une dizaine de
chercheurs et a été organisée en quatre séquences pour
mener a bien ce dialogue interdisciplinaire. La premicre
séquence était un propos liminaire intitulé « Contraintes
et path dependency dans I’histoire miniére de I’Europe
(XII*-XVIII® siécles) », présenté par Mathieu Arnoux
(histoire, Université de Paris), directeur du LIED. Ce
dernier a rappelé tout d’abord que les minerais sont
exploités depuis plus de 2 000ans sur le continent
européen, a I’image de la mine de Las Médulas en
Espagne, le plus grand gisement d’or de I’Antiquité
(Matias Rodriguez, 2007). L’ingénierie romaine, a base
de détournement de cours d’eau pour en utiliser la
capacité érosive, est caractéristique d’une logique
extractive vorace qui disparait dans I’Europe médiévale.
Durant cette période, les activités miniéres vont se
poursuivre sur les non-ferreux; le développement de
filons en montagne ameéne a la construction de galeries et
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a une montée en compétences techniques dans ce
domaine. Il s’agit d’une industrie cofliteuse en main-
d’ceuvre et d’une productivité incertaine. Il est donc
logique que la modernité miniére du continent européen
se fonde sur la monnaie et soit financée par la fiscalité.
Véritable phénomeéne a I’échelle du continent, les mines
d’argent connaissent un essor important au XIV®siécle ;
leur croissance étant stimulée par la demande de la
Chine, qui a renoncé a la monnaie papier. Tout au long
des périodes médiévale et moderne, le monde germa-
nique s’affirme comme la patrie des mineurs, maitresse a
la fois de la technologie et du langage (Rehren et al.,
1999). Aprés 1530, et I’exploitation des mines du Potosi
par le royaume espagnol, les investissements dans les
secteurs miniers en Europe se poursuivent seulement
pour les métaux industriels (Lane, 2019). Pour faire écho
aux enjeux contemporains, M. Arnoux a proposé de voir
la situation européenne préindustrielle comme une
condition de contrainte: pendant de nombreux siccles,
les sociétés du Vieux Continent allaient extraire les
ressources minérales sur leur sol les amenant a développer
une culture technique pour exploiter au maximum les
gisements présents sur un espace contraint. De ce point de
vue, la colonisation du continent américain, en particulier
I’essor industriel des Etats-Unis, peut se décrire comme un
effet rebond extractiviste, dil au passage d’une situation de
contrainte a une situation d’abondance de la ressource
minérale (Wright, 1990).

La deuxieme séquence se composait de la premiére
table ronde du colloque, intitulée «Quel modeéle de
soutenabilité pour les activités minicres ? », dans laquelle
communiquaient Olivier Vidal, Alexandre Chagnes et
Patrick d’Hugues, avec pour discutant Raphaél Danino-
Perraud (économiste, Université d’Orléans). L’objet de
cette session était de mettre en lumicre les enjeux miniers a
partir de la perspective des S&T. Celles-ci formulent une
réponse a une double injonction contradictoire : a la fois
maintenir ou accroitre I’industrie miniére, tout en prenant
en compte les contraintes écologiques et sociales. Ce qui
reléve de la problématique de 1’acceptabilité.

Olivier Vidal (géologue, CNRS) a présenté dans son
intervention, « Besoins futurs en matiéres premiéres et
énergie dans le cadre de la transition énergétique », les
enjeux, présents et a venir, autour de la production des
métaux critiques et des besoins dans le fonctionnement
sociotechnique de nos sociétés (Vidal, 2018). Dans un
premier temps, O. Vidal a fait un état des lieux sur les
besoins croissants tendanciels des matiéres premiéres
pour les infrastructures humaines au cours du temps. Il a
mis en évidence la possibilité de modéliser les besoins
des métaux critiques, comme le cuivre (Cu), le lithium
(Li), le cobalt (Co) et le nickel (Ni), pour anticiper la
future consommation, alors que des pays comme 1’Inde
et la Chine connaissent une augmentation constante de
leur consommation de matieres premieres. Pour cela, il a

inclus deux facteurs-clés que sont la transition énergé-
tique, dont le développement des infrastructures fondées
sur les énergies renouvelables, et la politique climatique,
comprenant notamment 1’objectif de limiter 1’augmenta-
tion de la température globale en deg¢a de 2°C. D’une
part, a-t-il indiqué, les besoins en matiéres premicres des
technologies des énergies renouvelables sont supérieurs
a ceux des centrales de combustibles fossiles, tandis que
nous observons un phénomene similaire pour les voitures
¢électriques. D’autre part, le respect des ambitions
climatiques requiert une consommation plus importante
de matiéres premicres (OCDE, 2019). Dans ses
recherches, O. Vidal s’intéresse au Cu, en particulier, a
sa disponibilité a partir de laquelle son extraction atteint
un colit économique viable. Si les réserves de Cu n’ont
cess¢ de croitre depuis 1900, la concentration des
gisements a, quant a elle, diminué, passant de 4% a
moins de 1%. A la contrainte physique, s’ajoute la
dimension géopolitique : la Chine demeure, en effet, le
premier producteur et consommateur de métal au monde
(Lazenby, 2022). Dés lors, les enjeux autour des
ressources minérales sont tout aussi considérables que
les questions énergétiques. Finalement, O. Vidal a estimé
primordial d’entamer des travaux de modélisation
dynamique pour évaluer la vulnérabilité et le risque,
ce qui permettrait in fine d’améliorer la capacité de
résilience (Vidal et al., 2021).

Avec sa communication, «La sécurisation des
matieres premicres dans le contexte de la transition
énergétique : cas des batteries lithium-ion », Alexandre
Chagnes (géologue, Ecole nationale supérieure de
géologie) a porté un constat identique. Il a souligné
que I’humanité doit extraire, entre 2010 et 2050, autant
de ressources minérales que celles qui 1I’ont été depuis le
début de I’histoire humaine jusqu’en 2010 (IEA, 2021 ;
Watari et al., 2020). Parmi les minerais critiques, le
lithium, composant essentiel pour les batteries lithium-
ion, connait une croissance exponentielle de ses besoins.
Si les batteries des appareils électroniques contiennent du
Li, celles des véhicules électriques en requiérent des
quantités tres significatives (entre 10 et 63 kg, selon le
modele du véhicule). Une grande partie du lithium, dont
la provenance se répartit entre 1’ Argentine, la Bolivie et
le Chili (60% des réserves mondiales), est extraite en
utilisant la technique de pompage vers des bassins de
saumure (composée a 70 % d’eau et 30 % de sel). Cette
intervention a présenté ensuite les enjeux de 1’organisa-
tion d’une filiére de recyclage en Europe (Branca et al.,
2020). En mentionnant la constitution d’un réseau de
«gigafactories » en Europe (dont des industriels frangais
comme Eramet et Orano), A.Chagnes a détaillé le
développement a wvenir d’un circuit de recyclage
intégrant les batteries lithium-ion, qui pourrait aboutir
a un véritable gisement secondaire en circulation sur le
sol européen au cours des prochaines décennies. Il a
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rappelé également la nécessité de maitriser chaque étape
de la chaine de valeur. Sa prise de parole s’est terminée
par un appel a développer une vision plus holistique du
secteur industriel alors que les produits consommés sont
de plus en plus complexes et contiennent des métaux de
plus en plus nombreux.

Si ces deux précédentes interventions adoptaient le
strict point de vue des S&T, Patrick d’Hugues (géologue,
Bureau de recherches géologiques et miniéres [BRGM])
s’est interrogé sur le concept de soutenabilité de
I’industrie extractive dans une communication intitulée
« Vers une mine responsable et “durable” ». D une part, il
a recensé les nombreuses problématiques sociales et
environnementales qui sont associées aux activités
miniéres : la consommation énergétique, la qualité¢ de
I’air, la biodiversité, les déchets et effluents miniers,
la santé des travailleurs, la corruption ou encore le
financement de conflits armés. Si P. d’Hugues a noté une
montée en puissance des oppositions, locales ou
globales, le développement de la question de I’accepta-
bilit¢ sociale —une notion trés discutée au sein des
sciences humaines et sociales— reléve d’un effort de
concertation et de coconstruction (Mudd, 2021). Selon
lui, la perspective d’une exploitation miniére responsable
(responsible mining) requiert plusieurs préalables:
I’implication et le respect de toutes les parties prenantes ;
la prise en compte des impacts environnementaux et la
répartition équitable des avantages €économiques et
financiers. En outre, la complexit¢ de la chaine de
valeur demeure un aspect encore minoré dans les débats
qui doit étre abordé (Katz et Pietrobelli, 2018). A titre
d’exemple, le lithium utilisé pour la batterie d’un véhicule
¢lectrique effectue au total un voyage de 30 000 kilométres
entre 1’extraction du minerai et le consommateur final.
Pour finir, P. d’Hugues considére qu’un transfert d’impact
et de souveraineté pourrait permettre de prendre en compte
les conséquences d’une activité miniere et de premicre
transformation sur d’autres territoires. En d’autres termes,
il s’agirait de développer des outils juridiques, politiques et
¢thiques pour encadrer une activité qui est, par nature,
transnationale.

Dans la derniére partie de cette premiére table ronde,
un échange entre R.Danino-Perraud, discutant, et
O.Vidal a permis de préciser que 1’analyse de cycle
de vie des ressources minérales reste encore un travail a
effectuer. Pour cela, le taux de recyclage est un indicateur
fondamental puisqu’il montre la quantit¢ de métal
produit a un instant T qui sera recyclée en fin de vie.
Par exemple, 40% du Cu produit aujourd’hui sera
recyclé d’ici 25-30 ans. Afin de suivre la croissance de la
demande de Cu dans le monde, il est nécessaire de
doubler le taux de recyclage d’ici 2100. Autrement dit,
80 % du Cu contenu actuellement dans un produit doit
étre recyclé en fin de vie.

En forme de conclusion intermédiaire, les sciences et
techniques répondent souvent aux injonctions politiques
par une démarche technicienne centrée sur le savoir-faire
des disciplines scientifiques. Les sciences et techniques
présentent plus rarement une réflexivité sur leurs actions.
Par conséquent, cette démarche détonne vis-a-vis des
fondements critiques des SHS.

La seconde table ronde du colloque était intitulée
«Penser la mine: interdisciplinarité, conflictualité et
partage ». Pour débuter cette réflexion, Gilles Lhuilier
(juriste, Ecole normale supérieure de Rennes), dans une
communication intitulée « Penser la mine », a énoncé que
la problématique contemporaine voit 1’introduction de
I’épistémé de I’ Anthropocéne dans une épistémé plus
ancienne, 1’épistémé globale. La rencontre de ces deux
univers de pensée bouleverse les concepts établis et
marque 1’entrée de la matérialité dans le champ du social
(Mitchell, 2013), une direction qui influence les
recherches sur la mine, tant du c6té des SHS que de
celui des sciences naturelles. Du point de vue du droit, il
s’agit de 1’actualisation des théories de la transnationa-
lisation a I’aune de I’Anthropocéne (Lander, 2020;
Webster et Mai, 2020). Tout d’abord, I’intervenant s’est
interrogé sur la possibilité¢ d’articuler ces différentes
épistémé, dans ce qui apparait comme un vaste
programme de reconceptualisation. L’épistémé de 1’ An-
thropocéne, a poursuivi G.Lhuilier, conduit alors a
donner une agentivité aux non-humains a partir
d’éléments référents et bien établis (Latour, 2018). A
cet effet, il a décomposé en quatre points les clauses
structurantes d’un contrat extractif qui pose les
fondements d’une recomposition conceptuelle dans le
secteur minier: 1) gouvernance; 2) obligations essen-
tielles (industrielles, sociales, environnementales); 3)
équilibre économique; 4) loi, juge (espace normatif).
D’un point de vue juridique, il a observé que 1’évolution
du concept de « mine durable », inclus dans la soft law et
outil de communication pour les entreprises, se juridicise
progressivement. Il s’est interrogé également sur les
enjeux méthodologiques inhérents a la question de
I’interdisciplinarit¢ et a appelé a une approche
coconstructive entre le droit et les sciences. D’une part,
il a présenté I’acceptation sociale comme méthode de
rédaction des contrats extractifs en mettant en lumiere le
cas du projet « Montagne d’or » en Guyane. D’autre part,
I’introduction de la médiation et I’arbitrage environne-
mental aménent a une obligation de vigilance dans toute
la chaine de valeur et une création d’un mode de
résolution des litiges. A ce titre, I’inclusion de la clause
de partie offre la possibilité a des tiers de solliciter une
médiation ou un arbitrage qui oblige [’entreprise a
accéder a cette demande. Finalement, le lancement d’une
initiative de recherche sur le droit dans les objets invite a
évaluer en amont les grands projets d’infrastructures et a
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intégrer dans 1’expérience scientifique une forme de
juridicisation des questions de I’ Anthropocéne dans des
aspects technico-économiques.

Pour faire suite a ce questionnement, la présentation
d’Elsa Lafaye de Micheaux (économiste, Université
Rennes2), intitulée «Modele chinois et industrie
extractive: ’exemple de 1’Asie du Sud-Est», met en
lumiére un premier exemple illustré par 1’émergence,
depuis deux décennies, de la Chine comme acteur
économique et politique incontournable auprés de
I’Association des nations de 1’Asie du Sud-Est
(ASEAN). A partir de son expérience de chercheuse
dans cette région asiatique, elle a exposé le role
structurant de la Chine dans le développement des
projets miniers dans cette zone. Elle a observé 1’absence
de mode¢le unique chinois dans les activités miniéres en
Asie du Sud-Est, alors que ce pays occupe un role tres
ancien dans le secteur minier dans cette région (Reid et
Zheng, 2009). Ces différentes configurations s’expli-
quent par la pluralité des acteurs chinois et des types de
contractualisation qu’ils ont développés: de gré a gré,
formation de joint-venture, contrats de long terme entre
des entreprises exportatrices, étrangéres ou locales, et
I’industrie chinoise de la métallurgie (Mottet er al.,
2015). A ce titre, le cas de la Birmanie, pergue comme un
eldorado par les pays occidentaux pour ses gisements
importants en minerais précieux, est révélateur de la
plasticité des positionnements chinois. En effet, alors que
la Birmanie était sous sanctions économiques jusqu’en
2011, la Chine y est implantée depuis longtemps, ayant
une longueur d’avance sur ses concurrents. Ainsi, dans
les territoires ou les entreprises chinoises opérent, elles
coopérent étroitement avec les élites locales, elles-
mémes en opposition avec le pouvoir central birman. De
méme, lors du coup d’Etat de février 2021, les mineurs de
gisements, sous propriété chinoise, ont mené une gréve
pour s’opposer aux putschistes (The Irrawaddy, 2021).
Pour conclure son propos, E.Lafaye de Micheaux a
insisté sur la nature conflictuelle du cas chinois en Asie
du Sud-Est qui recouvre finalement trois dimensions :
géopolitique, écologique et socioéconomique via cette
influence sur les dynamiques locales.

Dans un second cas reflétant les enjeux sociopoliti-
ques, intitulé « Appropriations de I’eau par les mines:
une approche géolégale», Chloé Nicolas-Artero (géo-
graphe, Centro de Ciencia del Clima y la Resiliencia,
Chili) a présenté la question de 1’eau dans les conflits
miniers au Chili. Aprés un état des lieux sur les violences
environnementales qui comprennent la pollution, la
surexploitation des eaux et le déplacement des popula-
tions (Molina Camacho, 2012), elle a mis en exergue la
répression des mobilisations socioenvironnementales
contre des projets, témoignant de la réalit¢ de cette
conflictualit¢ autour de la mine (Furnaro, 2019;
Akchurin, 2020). Ses observations font état d’une

reconnaissance constitutionnelle dans certains pays
d’Amérique latine du droit environnemental (Bolivie,
Equateur), tout en constatant que les économies de la
région restent fondamentalement tributaires des activités
extractives. Dans ce contexte, C.Nicolas-Artero s’est
interrogée sur I’extension des activités miniéres menée
par les entreprises malgré les normes environnementales,
la pénurie d’eau et les contestations locales. Dans le cas
chilien, elle a rappelé que le contexte juridique du pays a
évolué avec la mise en ceuvre du code de I’eau (1981) qui
favorise 1’allocation de 1’eau vers les usagers qui en font
un «usage efficient » et qui participent au développement
économique du pays’. Ensuite, elle a mis en évidence la
nature des dispositifs législatifs actuels qui tolérent un
certain niveau de pollution et de dégradation environne-
mentale. Malgré les engagements internationaux et
juridiques de I’Etat chilien en faveur de la transition
énergétique et de la protection de I’environnement,
C.Nicolas-Artero a estimé¢ que le cadre normatif en
vigueur promeut, directement ou indirectement, 1’ex-
tractivisme minier par 1’appropriation de 1’eau. En fin de
compte, le cadre normatif établi par I’Etat chilien dans les
années 1980 reste toujours en vigueur, ce qui peut
conduire a émettre des doutes sur les futurs changements
de la nouvelle constitution du pays en discussion
(Benedikter et al., 2021; Dixon et Verdugo, 2021;
Heiss, 2021%). Enfin, elle a présenté deux pistes
essentielles pour modifier les conceptions de la nature
dans le droit : la représentation des ressources hydriques
comme étant illimitées dans le code de ’eau ; et la mise
en avant du principe de substituabilité de la nature dans la
loi sur I’environnement qui veut que les dégits
environnementaux ne soient pas empéchés et compensés
a la mesure du niveau des «externalités négatives»
produites sur la nature. Sur ce dernier point, 1’interve-
nante a conclu que ce principe favorise la dégradation
environnementale a long terme.

A D’issue de cette troisiéme séquence, la discussion de
ce panel, menée par Thomas Brisson (politiste, Université
Paris 8), a mis en exergue la faiblesse du droit dans les
activités minieres. D une part, G. Lhuilier a rappelé que le
droit international de I’environnement ne se refléte pas
dans le droit national des Etats, bien que les juristes
puissent donner les bons outils pour réduire cette
dichotomie. D’autre part, E.Lafaye de Micheaux et
C. Nicolas-Artero ont pointé des problématiques paralléles
liant les droits de I’Homme et le droit de I’environnement,
mais ont jugé incontournable une réponse aux enjeux
éthiques pour envisager des activités miniéres soutenables.

*La constitution chilienne de 1980, établie sous le régime
Pinochet, reconnait la propriété privée sur 1’eau.

“Lors du plébiscite constitutionnel qui s’est déroulé le
4 septembre 2022, 62 % des suffrages exprimés ont rejeté la
nouvelle constitution.
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Quelles perspectives ?

La derniére séquence de cette demi-journée de travaux
a été une discussion générale entre les différents
intervenants sur les difficultés a agencer une recherche
interdisciplinaire sur les mines. Il s’agissait d’identifier les
freins existants, de concevoir des outils méthodologiques
et d’envisager une institutionnalisation des pratiques.

Tout d’abord, I’ensemble des intervenants s’est
accordé¢ sur I’enjeu méthodologique, essentiel pour
I’amorce d’une pratique interdisciplinaire, et sur la
nécessité de créer un langage commun entre les
disciplines. Cette homogénéisation est une éEtape
essentielle a I’incorporation des différentes maticéres
alors que le vocabulaire est différent. A cet effet, certains
ont souligné le besoin de reposer les termes des débats
théoriques, techniques et scientifiques et d’explorer les
zones d’intérét commun. Ce travail, indispensable,
d’élaboration d’une méthodologie différente, mais
rigoureuse, demeure central pour ne pas remettre en
cause les questions posées a la recherche sur les mines,
notamment celle du concept controversé de «mine
durable». Cette question méthodologique révele des
différences épistémologiques entre S&T et SHS qui
restent jusqu’a aujourd’hui majeures. Les systémes
techniques sont tout autant des systémes sociaux, et
inversement, une approche technicienne par les S&T ne
suffit pas pour apporter des réponses dans le contexte
d’un bouleversement planétaire. Ces réponses ne peuvent
étre du seul ressort des S&T et demandent I’expertise
essentielle des SHS pour envisager un futur soutenable
des sociétés humaines et de leurs systémes techniques.

Ensuite, la promotion et le renforcement en France de
cette pratique interdisciplinaire s’exposent a des obstacles
institutionnels dans sa mise en ceuvre, car elle est contraire
a la nature méme de I’organisation de la recherche
universitaire qui a prévalu jusqu’a maintenant. Les travaux
menés sur les mines doivent des lors favoriser |’interdisci-
plinarité et par 1a redéfinir les conditions mémes de la
recherche et du débat scientifique. Ces transformations
attendues touchent a la fois les universitaires, mais aussi
I’ensemble des acteurs du secteur et les pouvoirs publics,
dont I’appui est indispensable a I’émergence d’un cadre
institutionnel académique flexible et novateur (Fig. 1).
L’émergence de ce cadre s’avere urgente, en raison de la
mise en place des politiques publiques d’industrialisation
sur le territoire national qui comprennent I’ouverture de
gisements en matériaux critiques et le développement
d’une filicre de recyclage des métaux (Ministére de
1’Economie, des Finances et de la Souveraineté industrielle
etnumérique, 2022 ; Ministére de la Transition écologique
et de la Cohésion des territoires, 2022b). Ces initiatives
s’accompagnent également d’un soutien affirmé a la
recherche francaise dans le domaine (BRGM, 2022;
CNRS, 2022). Celles-ci pourraient éventuellement

favoriser la perméabilité entre disciplines et le travail en
commun des chercheurs et des chercheuses, malgré la
rigidité persistante des structures disciplinaires.

Pour conclure, cet aggiornamento institutionnel,
méthodologique et épistémologique intervient dans un
contexte géopolitique en profonde mutation. La transition
écologique se voit perturbée par I’immixtion de plusieurs
facteurs —la pandémie (2020-2021), la guerre en Ukraine
(2022), la confrontation économique avec la Chine
(2022) — qui restructurent durablement les enjeux autour
des minerais. Enraison de la maitrise de la chaine de valeur
industrielle, la Chine domine le secteur minier depuis deux
décennies tandis que I’Union européenne tente de définir
une stratégie durable et crédible, a la fois compatible avec
sa politique de transition et avec la compétition dans
laquelle elle est engagée vis-a-vis des autres puissances
géoéconomiques (Gregoir et van Acker, 2022).

Généralement, les S&T remettent peu en cause les
choix politiques et répondent de maniére technicienne aux
injonctions politiques et a leurs légitimités. En quelque
sorte, les aspects techniques et scientifiques recouvrent
d’un voile les politiques choisies. Les SHS se fondent
souvent sur des épistémologies critiques des choix
politiques. Leur angle d’étude sera alors de révéler ces
choix et de les remettre en discussion. Dans ce contexte,
une véritable interdisciplinarité bute sur cette opposition
entre ces deux approches. Cela pose aussi la question de la
place des institutions universitaires, fondées sur une liberté
académique, par rapport aux institutions étatiques de
recherche (BRGM, CEA, etc.) devant répondre aux
injonctions de I’Etat’. Les urgences vitales associées &
I’ Anthropocéne changent la donne et rendent certains
scientifiques (S&T) plus critiques face aux choix politi-
ques, comme les «scientifiques en rébellion®», par
exemple. Mais on est encore loin de pouvoir disposer
d’une analyse critique conjointe des choix politiques qui
permettrait d’éviter des erreurs stratégiques, comme
I’illustrentles cas présentés sur le Chili et]’ Asie du Sud-Est.

Pris ensemble, ces éléments soulignent I'urgence de
nouer un dialogue interdisciplinaire entre chercheurs qui
permette d’établir un agenda de recherche stimulant et
progressif et d’élaborer des outils méthodologiques
innovants. Autrement dit, cette initiative, appelée a se
poursuivre, est une invitation a la mobilisation des
acteurs universitaires, institutionnels et privés, a I’heure
des défis multifactoriels et systémiques de la transition
écologique. C’est dans cette urgence, sous des pressions

>Méme si cette division n’est pas aussi marquée que notre
raccourci dans cette présentation. Toutes les institutions de
recherche publique fonctionnent dans un cadre politique
étatique.

®Voir le mouvement international Scientist Rebellion, https:/
scientistrebellion.org/.
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politiques, géopolitiques et socioéconomiques, qu’une
refondation des relations entre toutes les sciences devrait
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